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Uvod

Funkéni ukol probiha kontinualné jiz od roku 2018. Vystupem kazdého
roku feSeni je, mimo podrobnou zpravu, také zobecnéni ziskanych poznatk do
formy metodiky. Nové pokusy na tyto metodiky navazuji a rozSifuji je.
V metodikach jsou popsany zakladni pfistupy k problematice zavlah

v kontejnerové produkci.

Také v roce 2020 predloZzena metodika navazuje v detailech na metodiky
z let predchozich, rozSifuje a doplfiuje je o nova, experimentalnim méfenim
zjisténa fakta na zlepSeni efektivity zavlah vramci Skolkafské produkce

okrasnych rostlin.
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Vysledky sledovani dle jednotlivych vyzkumnych

oblasti

Popis pokusného mista

Kontejnerovny Zahradnické fakulty Mendelovy univerzity v Brné. Jedna
se o0 vyukové i vyzkumné plochy, které se nachazi v obci Lednice, lokalité
Mendeleum. Kontejnerovny jsou vybavenim srovnatelné s podobnymi plochami
v komerc¢nich podnicich, takze je mozné ziskané vysledky jednoduse aplikovat
v provozni praxi. StarSi kontejnerovna je zavlazovana na jedné poloviné
mikropostfikem, na druhé poloviné je pouZito k zavlaze kapkovacich jehel. Nova
kontejnerovna je zavlazovana mikropostfikem, je vybavena technologii pro
Cisténi zavlahové vody pfi zajisténi retence jiz pouzité vody (nadrz s objemem
12 md), coz je opatieni, Setrné vac&i Zivotnimu prostiedi. Pro potieby
jednotlivych experimenti mohou byt podminky modifikovany. Jednotlivé
zavlahové vétve jsou fizeny automatickym systémem zjisStovani vlhkosti
substratl a spousténim zavlah. Zdrojem vody je systém rozvodu velkoploSnych
zavlah externiho dodavatele vody. Tlak vody je regulovan v misté napojeni na
hydrant. Zdrojem vody jsou Lednické rybniky. Rostliny jsou péstovany ve
standardnich, na trhu dostupnych zahradnickych substratech. Nova

kontejnerovna byla v arealu postavena v prabéhu roku 2019.

Obr. 1 Star$i kontejnerovna Zahradnické fakulty MENDELU



Obr. 2 Nova kontejnerovna a stinovisté Zahradnické fakulty MENDELU

Stanoveni vlivu muléovani povrchu kontejnertu na spotrebu

zavlahové vody

Uvod

Pouzivani nejruznéjsSich druht mul€l pfi péstovani okrasnych drevin ve
Skolkach patfi k nékterym ze zpusobU, jak omezit rist plevell v kontejnerech a
snizit tak potfebu rucni prace na jejich odstranéni, a zaroven zvysit ujatelnost
rostlin v€etné jejich trzni hodnoty. Pod pojmem mul¢ se vétSinou rozumi
jakykoliv material, odliSny od substratu, pouzity jako pfechodova vrstva mezi
V souvislosti s mul€ovanim lIze zarover i predpokladat (a alespori vyrobci muléu
to tvrdi) jejich omezeni evaporace, tj. neproduktivnihno vyparu z povrchu
kontejneru a tim i sniZzeni potfeby vody na zavlahy a zvySeni vihkosti substratu
v kofenové vrstvé péstovanych rostlin. Rychlost a velikost evaporace je zavisla
na mnoha parametrech okolniho prostfedi, pfedevsSim pak teploty vyparujiciho
se povrchu, teploty a vlhkosti vzduchu, rychlosti vétru. Velikost evaporace
rovnéz zavisi na vlhkosti povrchu kontejneru. Vhodny mul¢ pak funguje jako

fyzicka bariéra omezujici evapotranspiraci z povrchu substratu.

JelikoZz problematika spotfeby vody na zavlahu a moznosti jejiho

Vv,

ovéfit vliv rdznych druhi mulCovacich materiali na evapotranspiraci z

péstebnich kontejnerl v ramci nékolikamésicniho experimentu.



Material a metody

V ramci pokusu byly osazeny kontejnery o objemu 2 litry, naplnéné
substratem RKS II, zakofenénymi fizky Weigela. Po jejich vysazeni byly
povrchy kontejnerd pokryty jednotlivymi druhy mulci tak, aby vytvofily vrstvu
silnou 2 — 3 cm. Celkem bylo testovano 5 variant s odliSnym pokryvem
substratu v kontejnerech: A — kontrola bez mulce, B - lisované peletky — firma
Strovan Belgie, C — drobnozrnny keramzit, D - mul¢ sypany Klasmann, E —
kokosovy disk. Od kazdé varianty bylo osazeno 5 kontejnert. Kromé kontejneru
s rostlinami bylo pfipraveno i stejné mnozstvi kontejnertl jenom se substratem a
prislusnym typem mulCe. Pokus byl zalozen poCatkem kvétna 2020 a ukoncen
13. Cervence 2020. VSechny kontejnery byly pravidelné v rannich hodinach
vazeny a zaznamenavany jejich hmotnosti. Dny, béhem nichz se vyskytly
srazky, nebyly do zpracovani zahrnuty. V pfipadé poklesu hmotnosti nékterych

kontejneru pod cca 700 gramu byla provedena zalivka vSech kontejneru.

Z naméfenych hmotnosti kontejner byly vypocitany primérné hodnoty
pro jednotlivé varianty a ze dvou nasledujicich méreni vypocitany denni ubytky
hmotnosti, zplsobené evaporaci z povrchu kontejneri a evapotranspiraci,
v pfipadé jejich osazeni rostlinami. Tyto rozdily byly dale statisticky

vyhodnoceny.

Vysledky a diskuse

Postupny rust a vyvoj zakofenénych fizkll v kontejnerech ma za
nasledek zvétSovani jejich listové plochy a tim i za nasledek narlst transpirace
jednotlivych rostlin, zatimco plocha povrchu kontejnerd, z niz je mozna
evaporace, zustava priblizné stejna. Tim se méni i vzajemny pomér podilu
evaporace a transpirace na celkové spotfebé vody. Na pocatku méfeni, kdy
kofeny rostlin teprve prorustaly substratem a listova plocha byla mala, se pomér
mezi spotfebou vody v kontejnerech srostlinami vzhledem ke spotfebé
kontejnerl pouze se substratem pro jednotlivé varianty pokusu blizil jedné,
anebo tuto hodnotu prekracoval, s dalSim vyvojem rostlin se pomér zvétSoval a
maximalnich hodnot dosahoval ke konci Cervna. Maximalni hodnoty se

vyskytovaly ve tfetim a nasledujicich dnech po zalivce, kdy povrch kontejnert



byl jiz susSi, sniZzovala se evaporace a zacinala pfevazovat transpirace.
Vyraznéji se to projevilo u nenasakavého keramzitu, jenz diky své strukture
omezuje transport vody ze substratu v kontejneru k jeho povrchu a k pfenosu
vody do atmosféry dochazi pfevazné jenom difuzi vodnich par. Podobné to bylo
i u pokryti povrchu kontejneru kokosovym tercem, ktery je sice nasakavy, ale
mezi nim a povrchem substratu je vétSinou vzduchova mezera, rovnéz
prerusujici kapilarni vzlinavost k povrchu. V téchto pfipadech dosahovala ztrata
vody Sesti aZz osminasobku ztraty vody z kontejnert bez rostlin. Ve dnech
nasledujicich po zalivce, kdy byl povrch kontejnerl dostateCné vihky, se vSak

tento pomér snizoval pfiblizné na dvoj az ¢tyfnasobek.

Hodnoceni celého obdobi jako celku by nevedlo k dostatecné
vypovidajicim vysledkum, proto bylo obdobi experimentu rozdéleno na dvé
casti, pficemz prvni od 2. do 28.5.2020 zachycuje obdobi s rostlinami v raném
stadiu zakofenovani a malé listové plochy, druha ¢ast, od 7.6. do 2.7.2020 pak
predstavuje obdobi s jiz vzrostlymi rostlinami s vétSi listovou plochou.
V prubéhu c&ervna dochazelo k ¢etnéjSim vyraznéjSim destovym srazkam,
neumoznujicim nékolik dnt po sobé méfeni a vyhodnocovani ubytkd vody.

V prvnim obdobi jsou patrny vétsi rozdily mezi jednotlivymi variantami, a
kontejnert pokrytych keramzitem, kde dosahovala pouze 46 % spotifeby vody
oproti varianté bez mulCe (Tab. 1), pokud byl kontejner bez rostlin, tak byla
spotfeba pouze tfetinova. U kokosového disku tato spotfeba dosahla pfiblizné
poloviny mnozstvi vody spotfebovaného ve varianté bez mule. U zbyvajicich
dvou variant byla uspora vody nizSi. Ve vSech pfipadech byla spotfeba vody
v kontejnerech s rostlinami vy$Si nez bez nich, toto zvySeni se pohybovalo od
4% do 12%.



Tab. 1 Podil spotieby vody v jednotlivych variantach s muléem vzhledem
k varianté bez mulce v %

Kontejnery s Kontejnery bez rostlin
Varianta mulce rostlinami
|. obdobi [I. obdobi |. obdobi [I. obdobi
B - Lisované peletky 71 87 62 82
C - Keramazit 46 76 34 38
D - Mul€ sypany 76 98 72 84
Klasmann
E - Kokosovy disk 55 86 45 40

Prameérny ubytek vidhy v jednotlivych variantach za obdobi od 2.5.2020 do 28.5.2020

70

50 +—

40 +—

30

20

10 — I
0

Obytek vlahy v kontejneru (ml.dend)

N N ] = - >
2 2 = g & & g = i i
= ] E E g 8 = 2
® m Kl S o o c e - o 5
= o = ] o x P il 2 > = > -
20 ] 2 h = H H ] o =y =
573 = @ Se ¥ ¥ w E wog 3 2
cE c 3 2 ] ! ! S @ ER 2
Z Z E @ L& =E b g 2
¥ ¥ s o =) 8] ¥ ) ] }
1 1 2 o 5] 1 | X » >
< g b [m] [m] I I
o w [}
I [}
[22]

Obr. 3 Pramérny ubytek vlahy u jednotlivych variant za obdobi od 2.5.2020 do
28.5.2020



Pramérny ubyeek vlahy v jednotlivych variantdch za obdobi od 7.6. do 2.7.2020
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Obr. 4 Pramérny ubytek vlahy u jednotlivych variant za obdobi od 7.6.2020 do
2.7.2020

Ve druhém obdobi s jiz vétSimi rostlinami se pfiznivy efekt mul€ovani na
celkovou spotfebu vody snizuje, u keramzitu, kde je nejvyraznéjsi, dosahuje
24%, u kokosového disku 14% a u sypaného mulce je prakticky zanedbatelna.
Porovnani kontejnerl bez rostlin naznacCuje, Ze zatimco u keramzitu a
kokosového disku dosSlo mezi |. a Il. obdobim k minimalnim zménam, u
sypaného mulce a peletek se jejich schopnost zabrarfovat vysychani kontejneru
znaCné snizila, coz zfejmé& souvisi s jejich postupnym utuzovanim a
zlepSovanim kapilarni vodivosti, u peletek i s jejich postupnym rozpadem a

vytvarenim souvislé vrstvy na povrchu kontejneru.

Zaver

Z provedenych pokusU a jejich zpracovani vyplyva, ze vliv mul€ovani na
spotfebu vody rostlin péstovanych v kontejnerech se projevuje predevSim
v pocCate¢nim obdobi, kdy je listova plocha a tudiz i transpirace rostlin mensi.
Se vzrlstajici listovou plochou zaéne prevliadat transpirace nad evaporaci

z povrchu kontejnert a vliv jednotlivych mulél na snizeni spotfeby se snizuje.



NejlepSich vysledkd bylo dosazeno u keramzitu, jenz vytvaFi po vétSinu doby
suchy povrch a vzhledem k minimalni kapilarité zabranuje pfenosu vody ze
substratu vzlinanim k povrchu. Sypané mulCe doléhajici tésné na povrch
substratu naopak v pribéhu vegetace v souvislosti s jejich rozpadem a
postupnym utuzovanim svoji kapilaritu zvySuji a odvadéji vodu z povrchu

substratu k povrchu kontejneru, kde dochazi k jeji evaporaci.

Stanoveni ¢etnosti zalivky kontejneru v pripadé vyuZiti primési

hydroabsorbentu v substratu

Material a metody

Byly zvoleny dva odliSné druhy rostlin, Syringa a Weigela, které byly
osazeny do kontejnerll o objemu 2 |. Jako hydroabsorbent byl v experimentu
vyuZzit na trhu dostupny pfipravek Hydrogel. Vzdy po tfech kontejnerech byly od
kazdého druhu zaloZeny varianty: Cisty substrat RKS Il (kontrola), substrat RKS
Il obohacen 2 g.I"' pfipravku Hydrogel a substrat RKS Il obohacen 4 g.It
pfipravku Hydrogel. Pravidelné v rannich hodinach probihalo vazeni vSech
kontejnerl a byly stanoveny zmény hmotnosti oproti pfedchozim dndm. Na
poCatku experimentu byly kontejnery dikladné nasyceny vodou za ucelem
stanoveni schopnosti hydroabsorbentu poutat vodu. Stejné stanoveni pak bylo
provedeno v prubéhu experimentu po vydatnych deStich. Nasakavost N
Hydrogelu, tj. pomér hmotnosti nabobtnalého Hydrogelu kjeho hmotnosti
v suchém stavu, byla vypocitana pro konkrétni podminky daného substratu

podle vztahu:

N = (Mh — MK)/HD Q)
kde:
Mk — primérna hmotnost kontejnert kontrolni varianty (g)

Mh — primérna hmotnost kontejnert jednotlivych variant s Hydrogelem (g)

HD — davka Hydrogelu v jednom kontejneru podle variant ()
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Po nasyceni kontejnerl na pocatku experimentu nebyla provadéna
zalivka a byla sledovana hmotnost kontejnert a stav jednotlivych rostlin s cilem
stanovit hmotnost kontejneru, kdy jiz nedochazi ke zménam hmotnosti anebo je
pozorovatelné vadnuti rostlin, svédcCici o tom, Ze bylo dosazeno hydrolimitu bod
vadnuti. Po ziskani téchto hodnot byla stanovena vyuzitelna vodni kapacita,
hodnota bodu snizené dostupnosti jako 50% vyuzitelné vodni kapacity a
velikost pfipadné zavlahové davky odpovidajici mnozstvi vody potiebné
k dosyceni kontejneru na hodnotu maximalniho nasyceni. Zavlaha byla
nasledné provadéna vypocCitanym mnozstvim pro jednotlivé varianty vzdy pfi

poklesu hmotnosti kontejneru pod zvolenou hranici.

Po ukonc&eni experimentu byla zméfena listova plocha (Area meter
AMZ200, ADC Bioscientific LTD, Hoddeston, England) jednotlivych variant a po
odstranéni nadzemnich C¢asti provedeno nasyceni na maximalni hodnotu
s cilem ovéfit zmény v nasakovasti Hydrogelu (popfipadé ve zméné polni vodni

kapacity) na konci vegetace.

Vysledky a diskuse
Béhem pokusu od 17.5.2020 do 20.9.2020 se vyskytovalo vétSinou

chladnéjsi a vIh¢i poCasi nez to, na néz jsme byli zvykli v pfedchazejicich
letech. Zejména CastéjSi srazky a mnohdy i s pomérné vysokymi uhrny do jisté
miry ovliviiovaly jeho pribéh, dochazelo k pfirozenému doplhovani vlahy
v kontejnerech a znacna Cast méfeni musela byt proto vylouCena ze

Zpracovani.

Podle vztahu 1 byl vypocitan koeficient nasakavosti Hydrogelu na
pocatku experimentu, kdy byly kontejnery dikladné zavlazeny a po odteceni
prebyteCné vody zvazeny. Stejny postup pak byl zopakovan jesté 25.6.2020 po
vydatnych nékolikadennich destich, opét po odteCeni prebytecné vody.
Vysledky jsou na Obr. 5, tento koeficient nabyval hodnot od necelych 50 do vice
nez 90 u varianty Weigela 4 g.I'' ve druhém terminu. Tyto hodnoty jsou
podstatné nizsi, nez vSeobecné uvadéné vyrobci hydroabsorbentl (200 a vice),

mohou vSak souviset s pouzitym substratem.
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Koeficient nasakovasti hydrogelu po vydatnych zalivkach ve dvou terminech

120
m17.05.2020
24.06.2020

100

80

koeficient nasakavosti
o))
o

40 - ——

20 - —

2gl1-1 4gl1-1 2gl1-1 4gl1-1

Syringa Weigela

Obr. 5 Koeficient nasakavosti Hydrogelu po vydatnych zalivkach ve dvou
terminech

Zméfenim listové plochy u vSech rostlin jednotlivych variant bylo zjisténo,
Ze u variant s Hydrogelem je vyrazné menSi nez u Kkontrolni varianty.
Nejvyraznéji se to projevilo u obou variant s davkou Hydrogelu 4 g.I't, u nichz
listova plocha dosahla velikosti pouze 40% kontroly. Plati zde uméra, ze ¢im
vice Hydrogelu, tim mensSi listova plocha. MenSi listova plocha byla pozorovana
u vSech rostlin v substratu s hydroabsorbentem, jednalo se tedy o systémovy

jev.
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Relativni velikost listové plochy v jednotlivych variantdch na konci experimentu
(kontrola = 100 %)
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Obr. 6 Relativni velikost listové plochy v jednotlivych variantach na konci
experimentu

Ve dnech, kdy se v obdobi mezi jednotlivymi po sobé nasledujicimi
vazenimi kontejnerd nevyskytly srazky a ani nebyla provedena zavlaha, byla
sledovana zavislost mezi ubytkem vody v kontrolni varianté a variantami
s pfidavkem Hydrogelu. Pro jednotlivé druhy pokusnych rostlin jsou tyto
zavislosti vyneseny na Obr. 7 a 8. Je na nich patrna pomérné tésna linearni
zavislost mezi ubytkem vody v kontrolni varianté a ve variantach s Hydrogelem.
Na téchto obrazcich jsou zachyceny jak dny s vysokou vysusnosti atmosféry,
tak i nizkou, pfi nichz byla spotfeba vody nizSi. Linearni charakter zavislosti
znaci, ze nedoSlo k omezeni pfijmu vody rostlinami ani v jedné varianté a
rostliny tudiz mély dostatek vlahy k transpiraci. Smérnice jednotlivych pfimek
nedosahuji vzdy hodnoty 1, kdy je stejna spotifeba vody v kontrolni varianté a i
ve variantach obohacenych Hydrogelem, ale velmi se této hodnoté pfiblizuji.
Napf. hodnota 0,9067 u varianty Syringa 2 g.I'* vyjadfuje pfiblizné o necelych
10% nizSi spotfebu vody ve vSech pfipadech oproti kontrolni varianté. U druhu

Syringa s ohledem na jeho mensi vzrist oproti druhu Weigela jsou spotfeby
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vody nizSi, nebyly vSak zaznamenany vyraznéjSi rozdily mezi kontrolni
variantou a variantami s Hydrogelem, resp. pohybovaly se do 10% celkové
spotfeby. U druhu Weigela byla ve varianté s 2 g.I'' zaznamenana spotieba
vy$$i nez u kontrolni varianty, avSak u varianty 4 g.I'* byla spotfeba cca o 15%
niz8i. Pfiblizné stejna spotfeba vody u jednotlivych druht v jednotlivych
variantach je v mirném rozporu se zjisténou listovou plochou. Dalo by se proto
predpokladat, Zze vyrazné menSi listova plocha ve variantach s Hydrogelem
bude mit za nasledek i nizSi transpiraci, naméfené hodnoty tomu vSak
neodpovidaji. Lze proto predpokladat, Zze vysSi spotfeba vody oproti oCekavani
muze byt zapfi€inéna déletrvalejSim vihéim povrchem a tim i vy$Si evaporaci
v dusledku vysSiho obsahu vody v Casticich Hydrogelu a jejim pfenosem

k povrchu kontejneru.

Zavislost spotreby vody kontrolni varianty a variant s hydrogelem - Syringa

spotfeba vody kontejneri bez hydrogelu (g.d?)
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Obr. 7 Zavislost spotfeby vody kontrolni varianty a variant s Hydrogelem -
Syringa
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spotfeba vody kontejnerd s hydrogelem (g.d?)

Zavislost spotreby vody kontrolni varianty a variant s hydrogelem - Weigela
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Obr. 8 Zavislost spotfeby vody kontrolni varianty a variant s Hydrogelem -

Weigela

ubytek hmotnosti (g.d1)

Pramérny ibytek hmotnosti kontejnera v jednotlivych variantich v obdobi mimo
zavlahu a dést
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Obr.

9 Pramérny ubytek hmotnosti kontejner( v jednotlivych variantach
v obdobi mimo zavlahu a dést
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Pozorovanim bylo zjisténo, Ze k vadnuti rostlin druhu Weigela dochazi
pfi poklesu hmotnosti kontejner( pfiblizné na 550 — 600 g, od tohoto udaje pak
byly odvozeny zavlahové davky pro jednotlivé varianty: 350 ml kontrola, 600 ml
2 gl a 750 ml 4 gl Tyto zavlahové davky byly aplikovany vzdy, kdyz
hmotnost kontejneru klesla k hodnoté 900 g. Vzhledem k viIhéimu charakteru
poCasi béhem trvani experimentu nebyla zavlaha zapotfebi tak Casto jako
v minulych letech a z vétSi Casti dochazelo k pfirozenému doplhovani vody
v jednotlivych variantach. Podle pfedpokladu nejvyssi Cetnost zavlahy byla ve
variantach bez Hydrogelu, sjeho vzristajicim mnozZstvim klesala i jejich
¢etnost. U druhu Syringa s mens$im vzrastem u varianty 4 g.I'! nebylo nutno
zavlazovat vubec. Naproti tomu u druhu Weigela s vétsi listovou plochou byla

potfeba zavlahy i ve varianté s vétSim mnozstvim Hydrogelu.

Relativni ¢etnost zavlahy v jednotlivych variantach (kontrola = 100 %)
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Obr. 10 Relativni ¢etnost zavlahy v jednotlivych variantach
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Jelikoz byly zvoleny zavlahové davky rGzné velikosti pro jednotlivé
varianty, lze dostat i ponékud odliSny pohled na celkové mnozstvi potfebné
zavlahové vody. U druhu Weigela byla spotfeba mirné vyssi u varianty s 2 g.I"*
nez u kontrolni varianty, u ostatnich variant ale plati, Ze je zde spotfeba

zavlahové vody nizsi nez u kontrolnich variant.

Relativni spoti'eba zavlahové vody v jednotlivych variantach (kontrola = 100 %)
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Syringa Weigela

Obr. 11 Relativni spotfeba zavlahové vody v jednotlivych variantach

Zaver

Existuje cela fada odbornych praci, potvrzujicich pozitivni ucinky pridani
hydroabsorbentu jak na vodni kapacitu substratd, tak i na péstované rostliny.
Jelikoz existuje velka variabilita péstovanych rostlin, substrati a ostatnich
pfirodnich podminek, je téméf nemozZné rozhodnout, zda-li aplikovat
hydroabsorbentu ¢&i nikoliv. Proto autofi doporuCuji vzdy nejprve provést maly

pokus pro dané konkrétni podminky. To ostatné bylo i cilem popsaného
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experimentu v ramci funkéniho ukolu. Aplikaci dvou odliSnych davek Hydrogelu

do substratu RKS Il a dvou pokusnych druht rostlin bylo zjisténo:

1. doSlo k mirné retardaci rastu péstovanych rostlin, zvySujici se s mnozstvim
pfidaného Hydrogelu. Tento jev Ize snad vysvétlit vyplnénim makropori
nabobtnalym Hydrogelem a snizenim provzdusnénosti substratu. Jelikoz
béhem pokusu panovalo spiSe vihCi pocasi, bylo toto nabobtnani

trvalejSiho razu, a tudiz stresové podminky trvaly po delSi dobu.

2. nedoslo ke snizeni spotfeby vody, evapotranspirace byla po celou dobu
experimentu témér totozna jako v kontrolni varianté pouze se
substratem. S ohledem na snizZeni listové plochy Ize predpokladat, Ze
snhizena transpirace byla ¢asteCné vykompenzovana zvySenou evaporaci
z povrchu substratu obohaceného o Hydrogel, jez byl delSi dobu vlhCi

nez v kontrolni varianté.

3. cilem experimentu bylo ovéfit, zda-li dojde ke snizeni frekvence nutné
zalivky, v dusledku pfidani Hydrogelu bylo zapotfebi zavlazovat u
substratu obohaceného Hydrogelem 2g.I'* 0 30 — 50 % méné casto, u

vySSi davky klesla potfeba zavlahy jesté vyraznéji.
4. az na jeden pfipad klesla sou€asné i spotfeba zavlahové vody

5. ke konci experimentu se zacalo projevovat snizovani vodni kapacity u
substrat  obohacenych Hydrogelem, tomuto jevu bude nutno

v budoucnosti vénovat vice pozornosti

Popsany experiment probihal pouze po dobu jednoho vegetacniho
obdobi, které navic bylo pomérné bohaté na srazky, takze se nemohly projevit
v plné mife pfipadné kladné efekty Hydrogelu. V odborné literatufe jsou spiSe
popisovany  vysledky zalozené na  obohacovani  pisCitych  pud
hydroabsorbentem, v pfipadé Skolek se jedna o ruzné karovo-pisCité substraty,
u nichz muze byt efekt vyraznéjsi. U vétSiny téchto praci se vSak jedna spiSe o
kratkodobéjsi vyzkumy, bylo by zapotfebi zkoumat vliv téchto pomocnych
pudnich latek i v dlouhodobégjsim kontextu, jelikoz se ukazuje, Ze jejich Casova

stalost mize byt ovlivnéna nékolika faktory, mezi néz patfi predevsim chemické
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sloZzeni zavlahové vody a dodanych hnojiv, které ji zkracuji. Velmi zajimaveé by
bylo vyuziti hydroabsorbentl u bezraselinovych substratli, které rostlinam
v kofenové zoné zaijistuji vysoky podil vzduSnosti, ale rychle pfesychaji. Tyto
substraty se vyuzivaji zejména u dfevin, citlivych na nedostatek kysliku v oblasti
kofenového systému. Vzhledem k vysychavosti substratd takto péstované
dfeviny v kontejnerech vyZaduji ¢astéjSi zavlahu, tj. vysSi zavlahové davky a tim

i vy$Si spotfebu vody.

Obr. 12 Kofenovy systém pokusné rostliny s aplikovanym mul¢ovacim
materialem na povrhu kontejneru
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Vyhodnoceni pribéhu mikroklimatickych parametru na dvou

odlisnych stanovistich (kontejnerovna, stinovisté)

Pokusy probihaly ve dvou kontejnerovnach Ustavu $lechténi a mnozeni
okrasnych rostlin Zahradnické fakulty Mendelovy univerzity v Lednici. Ve starSi
kontejnerovné probihala paralelni méfeni teplot v rGznych urovnich na plose
kontejnerovny a na sousedni stanici CHMU jiz od roku 2016, nova
kontejnerovna se stinovistém byla dokoncena pfed koncem roku 2019 a v tu
dobu rovnéz zapocala méfeni riznych mikroklimatickych parametrl v zastinéné

a nezastinéné déasti.

Ovlivnéni mikroklimatu zastinénim

Ovlivnéni  mikroklimatu v kontejnerovné stinovkou je zpusobeno
pfedevSim sniZzenim intenzity sluneniho zafeni a tim i snizenim mnoZzstvi
energie dodavané do systému puda — rostlina — atmosféra. Na Obr. 13 je
znazornén prubéh hodnot globalniho zafeni v nezastinéné c¢asti a FAR
v zastinéné i nezastinéné casti kontejnerovny od pocatku roku 2020. AZ do
rozvinuti stinovky ve druhé poloviné dubna byly hodnoty FAR témér totozné,
coz sveédCi o dobré kalibraci pouzitych snimacd, po rozvinuti stinovky vyrazné
klesly a pohybovaly se na podstatné nizSich urovnich. Nazorné je to vidét na
Obr. 14, na némz je vidét, Zze po zatazeni stinovky pfiblizné do poloviny
poklesla cca na polovinu, pfi celkovém zataZeni pak na hodnoty kolem 30%
(primérna hodnota pfi zatazené stinovce je 28,7%). Ke konci sezény zacal
podil FAR pod stinovkou mirné vzrlstat, coz mize souviset s nizSimi vySkami

Slunce nad obzorem.
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Prabéh hodnot globalniho zafeni a Fotosynteticky aktivniho zareni v zastinéné a
nezastinéné ¢asti kontejnerovny
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Obr. 13 Prabéh hodnot globalniho zafeni a fotosynteticky aktivniho zareni
v zastinéné a nezastinéné casti kontejnerovny

Podil fotosynteticky aktivniho zafeni v zastinéné a nezastinéné ¢asti kontejnerovny
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Obr. 14 Podil fotosynteticky aktivniho zareni v zastinéné a nezastinéné casti
kontejnerovny
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Lze pfedpokladat, ze snizeni pfitoku energie ze slunecniho zafeni do
zastinéného prostoru kontejnerovny bude mit za nasledek i snizeni teploty
vzduchu. S ohledem na vySku umisténi stinovky (2,2 m nad povrchem) je
vnitfni prostor pomérné prodouvavy a turbulentni vyména energie je omezena
jen CasteCné a tudiz se efekt zastinéni neprojevuje tak vyrazné, jak je tomu
napf. pfi zastinéni uvnitf skleniku. Nejvyraznéji se efekt zastinéni projevuje na
snizeni maximalnich teplot béhem dne, jak dokazuje Obr. 15. Po zatazeni
stinovky dochazi ke snizeni maximalnich teplot v zavislosti na teploté okolniho
vzduchu, pfi vysSich teplotach je naméfeno snizeni vétSi, v podzimnich
mésicich je pak efekt snizeni maximalnich teplot zanedbatelny. V nejteplejSich
dnech s dostatkem slunecniho zareni sniZzeni maximalnich teplot dosahovalo
hodnot kolem 3 °C, vétSinou se vSak pohybovalo v rozmezi 1 — 2 °C. Minimalni
teploty zuUstaly po vétSinu méfené doby bez vyrazngjSich rozdila, kladné
odchylky dosahovaly maximalné 0,5 °C, efekt stinovky, zamezujici

dlouhovinnému vyzarovani povrchu kontejnerovny, se pfili$ neprojevoval.

Maximalni denni teploty v zastinéné a nezastinéné casti kontejnerovny
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Obr. 15 Maximalni denni teploty v zastinéné a nezastinéné casti kontejnerovny
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Minimalni denni teploty v zastinéné a nezastinné casti kontejnerovny
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Obr. 16 Minimalni denni teploty v zastinéné a nezastinéné casti kontejnerovny

Rychlost vétru méfena v blizkosti povrchu kontejnerovny se pfilis nelisi
Vv jeji zastinéné a nezastinéné Casti. Jak ukazuje Obr. 17, na zaatku a po vetsi
Cast zpracovaného obdobi byly rychlosti na obou Castech kontejnerovny témeér
totozné a neni na poméru rychlosti patrno rozvinuti stinovky na pocatku treti
dubnové dekady. K poklesu rychlosti vétru v zastinéné Casti oproti nezastinéné
doslo az pocatkem zafi, toto vSak bylo zplisobeno zamotanim Sndrek ze stinéni
do anemometru, nikoliv zménou parametrl v jednotlivych &astech

kontejnerovny.

S ohledem na pomérné dobrou ventilaci obou ¢asti kontejnerovny nebyly
zaznamenany vyraznéjSi rozdily v primérnych dennich vlhkostech vzduchu

(Obr. 18), pfipadné rozdily dosahly velikosti maximalné 1 — 2%.
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Prabéh pramérnych dennich rychlosti vétru v zastinéné a nezastinéné casti
kontejnerovn
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Obr. 17 Prabéh pramérnych dennich rychlosti vétru v zastinéné a nezastinéné
casti kontejnerovny

Prabéh dennich hodnot vlhkosti vzduchu v zastinéné a nezastinéné ¢asti kontejnerovny
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Obr. 18 Pribéh dennich hodnot vihkosti vzduchu v zastinéné a nezastinéné
casti kontejnerovny
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Z vySe uvedenych naméfenych hodnot vyplyva, Ze nejvyraznéji je
stinovkou ovlivnéno fotosynteticky aktivni zareni, a jelikoz je stinovka tvorena
mfizkou ze svétlo nepropoustéjicich vlaken a nedochazi tudiz ke zméné
spektralniho slozeni prochazejiciho svétla, Ize pfedpokladat, Zze ke stejnému
ovlivnéni dojde i u hodnot globalniho zafeni. Podstatné méné jsou pak
ovlivnény dalSi sledované prvky, jako je teplota vzduchu, rychlost vétru a
vlhkost vzduchu. Namérené udaje téchto prvkl pro obé &asti kontejnerovny za
obdobi od kvétna do fijna 2020 byly pouzity k vypoCtu potencialni
evapotranspirace metodou Penmana a Monteitha. Vysledky téchto vypocta
jsou na Obr. 19. Je zde patrno vyrazné sniZzeni evapotranspirace v prostoru pod
stinovkou, dosahujici po vétSinu zpracovaného obdobi hodnot nizSich nez 50%
potencialni evapotranspirace mimo zastinény prostor. JelikoZ vlahova potreba
rostlin je v pfimé souvislosti s potencialni evapotranspiraci, je nutno pocitat pfi
pouziti stinovky s tim, Zze i potfeba vody je vyrazné nizSi a pfizplisobit tomu
zavlahové davky, pokud neni zavlaha fizena vhodnym regulatorem zavlahy

zaloZzeném na monitorovani vihkosti pfimo v substratu kontejneru.

Denni hodnoty potencialni evapotranspirace v zastinéné a nezastinéné casti
kontejnerovny
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Obr. 19 Denni hodnoty potencialni evapotranspirace v zastinéné a nezastinéné
casti kontejnerovny
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Modifikace teplotnich pomért v kontejnerovné

Povrch kontejnerovny se od standardniho povrchu pro méfeni
makroklimatickych parametri (kratce stfizeny travnik) lisi vétSinou pokrytim
jejiho povrchu Skolkafskou textilii rizné barvy, ve zpracovaném pfipadé Eernou.
Na jejim povrchu jsou rozmistény zavlazované kontejnery s rostlinami razné
vySky, coz ovliviiuje nékteré toky energie, zejména pak radiacni bilanci,
turbulentni a latentni toky. To vSe v zavislosti na jejich intenzité maze mit vliv na
teplotu vzduchu nad povrchem kontejnerovny a tudiz i v prostoru péstovanych
rostlin. Nékolikaletym méfenim od roku 2016 az do roku 2020 byly zjiStény
pomérné malé rozdily v teplotach nad kontejnerovnou a nad standardnim

travnikem se stanici CHMU, piesto maji svou logickou z&konitost.

Porovnanim pridmérnych rocnich teplot (Obr. 20) bylo zjisténo, Ze rozdily
v téchto hodnotach dosahuji pouze nékolika desetin °C, nejsou mezi nimi
vyraznéjsi rozdily, a proto v jednotlivych letech vychazi tepleji naméfené
hodnoty nad kontejnerovnou (2016, 2018), ve zbyvaijicich letech nejsou rozdily
zadné anebo opacné. To samé lze pozorovat i pro primérné teploty za
vegetacni obdobi (Obr. 21). Vyraznéji se neodchyluji ani teploty naméfené 65
cm nad povrchem kontejnerovny, tj. pfiblizné vysce, v niz se nachazeji zelené

Casti péstovanych rostlin.
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Porovnani pramérnych roénich teplot na ploe kontejnerovny a na stanici CHMU
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Obr. 20 Porovnani priamérnych rocnich teplot na ploSe kontejnerovny a na

stanici CHMU
Porovnani primérnych teplot za vegetacni obdobi na plose kontejnerovny a na stanici
CHMU
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Obr. 21 Porovnani pramérnych teplot za vegetacni obdobi na ploSe
kontejnerovny a na stanici CHMU
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O trochu vyraznéjsi rozdily Ize pozorovat v pfipadé maximalnich teplot,
které jiz maiji zakonitéjSi charakter, a ukazuje se, Ze nad tmavou SkolkaFskou
textilii, popfipadé tmavymi kontejnery a substratem, jsou maximalni teploty o
néco vyS8Si nez nad travnim porostem v sousedstvi, v roénim priméru (Obr. 22)
dosahuji odchylky maximalné 0,6 °C (rok 2016) pro vySku 185 cm nad
povrchem, tj. pfiblizné vySku, v niz je méfena teplota vzduchu i na stanici
CHMU (2 m). Blize k povrchu ve vy$ce 65 cm jsou maximalni teploty vy3si, od
hodnot naméfenych na volném prostranstvi se v ro&nim priméru odchyluji

maximalné o 0,9 °C, opét v roce 2016, ve zbyvajicich letech jsou rozdily mensi.

Porovnani maximalnich dennich teplot na plose kontejnerovny a na stanici CHMU za
jednotlivé roky

18

m kontejnerovna 185 cm
m stanice CHMU

17.5

© kontejnerovna 65 cm

17

16.5

teplota (°C)
=
52

&
wn

14.5

14
2016 2017 2018 2019

Obr. 22 Porovnani maximalnich dennich teplot na plose kontejnerovny a na
stanici CHMU za jednotlivé roky
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Porovnani primérnych maximalnich dennich teplot za vegetaéni obdobi na plose
kontejnerovny a na stanici CHMU
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Obr. 23 Porovnani prameérnych maximalnich dennich teplot za vegetacni
obdobi na ploSe kontejnerovny a na stanici CHMU

Rozdily opacného znaménka nez u maximalnich teplot jsou pozorovany
u minimalnich teplot vzduchu. Ty se vyskytuji vétSinou v no¢nich anebo rannich
hodinach, kdy jsou vétSinou nizSi rychlosti vétru a miaze se tak uplatnit vliv
vyssSiho radiaCniho ochlazovani nad tmavymi povrchy, navic za situace
snizeného pritoku tepla z podlozi izolovaného Skolkarskou textilii. Proto jsou
prdmérné ro¢ni minimalni teploty nad kontejnerovnou ve vysce 185 cm (Obr.
24) vzdy nizsi nez na stanici CHMU, rozdily vSak dosahuji pouze nékolika
desetin °C, typicky 0,2 — 0,3 °C. Blize k povrchu jsou rozdily vyssi, 0,4 — 0,7 °C.
Ve vegeta¢nim obdobi jsou tyto rozdily pfiblizné stejné velké (Obr. 25).
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Porovnani minimalnich dennich teplot na plo$e kontejnerovny a na stanici CHMU za
jednotlivé roky

m kontejnerovna 185 cm
65 m stanice CHMU
= kontejnerovna 65 cm

teplota (°C)

2016 2017 2018 2019

Obr. 24 Porovnani minimélnich dennich teplot na ploSe kontejnerovny a na
stanici CHMU za jednotlivé roky

Porovnani pramérnych minimalnich dennich teplot za vegetacni obdobi na plose
kontejnerovny a na stanici CHMU
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Obr. 25 Porovnani minimalnich dennich teplot za vegetacni obdobi na ploSe
kontejnerovny a na stanici CHMU
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Komplexné&jsSi pohled na vySe uvedené rozdily za zpracované obdobi
podavaiji ¢etnosti odchylek priimérnych dennich teplot, maxim a minim, opét za
rok a za vegetacni obdobi, mezi teplotou ve vySce 185 cm v kontejnerovné a
stanici CHMU (Obr. 26 a 27). Ukazuje se, Ze vétSina teplotnich rozdild se
pohybuje vrozmezi od — 1 do + 1 °C, podstatné€ méné pfipadu je pak
v intervalech o jeden stupen nizSich (vysSich) a do zbyvajicich tfid je zafazen
jen zanedbatelny pocet dnl. Potvrzuji se i pfedpoklady nastinéné v pfedchozim
textu, odchylky maximalnich teplot jsou €etngjSi v intervalu 0,0 az 0,9 °C, u
minimalnich teplot je to v intervalu -1,0 az -0,1 °C, zejména pak ve vegetacnim
obdobi. Pfi vypoltu priumérnych dennich teplot se tyto odchylky vzajemné

vykompenzuji a proto jsou témér rovnomeérné zastoupeny v obou sousedicich

intervalech.
Relativni ¢etnosti odchylek v jednotlivych teplotnich kategoriich za rok
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Obr. 26 Relativni ¢etnosti odchylek v jednotlivych teplotnich kategoriich za rok
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Relativni ¢etnosti odchylek v jednotlivych teplotnich kategoriich za vegetaéni obdobi
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Obr. 27 Relativni cetnosti odchylek v jednotlivych teplotnich kategoriich za
vegetacni obdobi

Zavéry

Provedenymi méfenimi byla podrobné kvantifikovana mira ovlivnéni
mikroklimatu v kontejnerovnach pouzitymi technologiemi oproti volnému
prostranstvi, v pfipadé zastinéni pak porovnani s nezastinénou plochou.
Prekrytim kontejnerovny stinovkou dochazi v zavislosti na jeji hustoté
k vyraznému snizZeni intenzity slunecniho zafeni, pfi typu pouzité stinovky to
bylo az pod 30% oproti nezastinéné &asti. S tim souvisi i snizeni maximalnich
teplot v fadu nizSich jednotek stupriti Celsia, jelikoz vSak neni pfili§ ovlivnéna
rychlost proudéni, neni vyrazné ovlivnéna ani vihkost vzduchu. Mize to
souviset i se skuteCnosti, Ze pokles slunecniho zafeni zplsobuje znacné
snizeni potencialni evapotranspirace a tim i mnozstvi vody uvolnéné do
atmosféry. Znamena to, Ze hlavni efekt stinovky nespociva ani tak ve zmirnéni
teplotnich  stres péstovanych rostlin, ale vredukci ztraty vody =z

jejich nadzemnich €asti a zabranéni poklesu turgoru a vodniho stresu oproti
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nezastinénym rostlinam. Je v8ak nutno pocitat s tim, Ze sniZeni potencialni
evapotranspirace vede i ke sniZeni vlahové potfeby a je proto nutno upravit

podle toho i zavlahové davky.

Kontejnerovny vétSinou nebyvaji ploSné pfilis rozsahlé a proto i
nameéfené ovlivnéni teplotnich pomérd neni nijak vyrazné, ale presto se
vyskytuje, zejména pak za situaci s nizSimi rychlostmi proudéni vzduchu pfi
omezené turbulentni vyméneé tepla. Ty nastavaji jednak v rannich hodinach, kdy
dochazi ke snizeni minimalnich teplot oproti volnému prostranstvi, pokud
k tomu dojde pfes den, pak dochazi ke zvySeni rozdilu v maximalnich teplotach.
PfestoZe jsou tyto rozdily méfitelné, I1ze pfedpokladat, Ze péstované rostliny tim

nejsou vyraznéji dotceny.

Predlozena meéfeni byla provedena za konkrétnich podminek danych
rozméry a osazenim rostlinami danych kontejneroven, zejména pak typem
stinovky, proto Ize pfedpokladat, Ze mohou byt v jinych podminkach mirné

odlisné, zakladni charakteristiky by vSak mély byt zachovany.

Celkové shrnuti

Provedena méfeni prokazala, ze ve sledovaném obdobi, kdy byla Cast
kontejnerovny zastinéna, doslo v zastinéné Casti k poklesu primérné teploty
vzduchu o necely jeden stuperi Celsia, vyrazné se vSak snizily (téméf o 4 °C)
maximalni teploty a doslo k mirnému zvySeni minimalnich teplot, coz muze byt
pfiznivé v pfipadé jarnich mrazikd u citlivych rostlin. Pfestoze by se dalo
predpokladat, Ze v zastinéném prostoru dojde k omezeni proudéni vzduchu a
tudiz i k zvySeni vihkosti vzduchu, méfeni to nepotvrzuji a ukazuji, Ze dochazi
spiSe k mirnému snizeni maximalnich vihkosti a sou¢asné se nepatrné snizuje i
poCet hodin s vihkosti nad 90 %, vyraznéji jsou vSak ovlivnény minimalni
vlhkosti vzduchu a tim souvisejici i nizsSi pocCet hodin s vihkostmi pod 40 %.
Nutno vSak konstatovat, Ze data se mohou lisit v zavislosti na velikosti, expozici

a umisténi kontejneroven a stanovist v kazdé okrasné $kolce CR.
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Méreni pohybu vihkosti a teploty substratu v péstebnich

nadobach v pribéhu vegetace

Dne 19.5.2020 byl zaloZen nadobovy pokus s tfemi druhy modelovych
rostlin. V pribéhu vegetace se u téchto modelovych rostlin zaznamenavaly
zmény ve vilhkosti a teploté péstebnich substrati. Modelové rostliny byly
vysazeny do truhlikd o rozmérech 60 x 15 cm. Jako péstebni substrat byl pouZit
radelino-kdrovy substrat (RKS Il, Agro CS). Do stfedu kazdého z truhlik( bylo
nad dno umisténo Cidlo VIRRIB a teplotni Cidlo, kontinualné zaznamenavajici
teploty a vlihkosti péstebnich substrati vSech modelovych rostlin. Do kazdého

truhliku byly pfesazeny zakofenélé fizky téchto modelovych rostlin: Ligustrum

v v

v v

rostlin byla zaznamenana u modelové rostliny Ligustrum ovalifolium. NejvysSi
primérné vysky rostlin a zaroven nejnizsiho po¢tu vyhonu bylo zaznamenano u

modelové rostliny Weigela ‘Eva Rathke’.

Rozdily v habitu jednotlivych druhl se odrazily i v pribéhu puadnich
vihkosti a teplot uvnitf substratu (Obr. 28-29). Jelikoz rostliny byly zavlazovany
stejnym postfikovatem a ve stejném zavlahovém rezZzimu, bujnéji rostouci
Weigela ‘Eva Rathke’ spotfebovavala vétsi mnozstvi vody a dochazelo u ni
k vyraznéjSim poklestim vihkosti pidy, v nékterych pfipadech az témér k bodu
vadnuti. Zfejmé i proto doslo k omezeni tvorby pocCtu vyhonu. Naproti tomu u
vysadby rostlin Spiraea x bumalda snejmenSim vzristem a tudiz i
evapotranspiraci po vétSinu sezény dochazelo az k pfemokieni, coz bylo
Caste¢né zpusobeno i tim, Zze béhem prubéhu pokusu se vyskytovaly Casté
desté, v nékterych pfipadech i vydatnéjsi, jez neumoznovaly optimalni fizeni
vihkosti substratu zejména za situaci, kdy je vlahova potfeba rostlin nizsi a

nestaci odCerpavat vodu dodanou srazkami.
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Provedeny experiment dokazuje nutnost peclivého fizeni zavlahy
v kontejnerovnach, zejména pak upozoriuje na skuteCnost, Ze nelze
kombinovat do jedné zavlahové linky rostliny s odliSnym habitem, je zapotrebi
pfi jejich umistovani na plochu kontejnerovny podcitat i s tim, jakého vzristu
dosahnou v prubéhu vegetace, nékteré druhy se vyvijeji rychleji, jiné pomaleji a
nékteré nerostou vabec. PFi stejné dodavce vody nasledné ty vétsiho rustu trpi

nedostatkem vlahy a ty mensi pfemokrenim.

Veétsi vzrust rostlin se projevuje i v teplotach péstebniho média, jelikoz
dochazi k vétSimu zastinéni povrchu kontejnert anebo truhlikd. Patrno je to
z Obr. 29, kdy u rostlin Weigela ‘Eva Rathke” dochazi postupné s jejich ristem
k poklesu prumérnych dennich teplot oproti zbyvajicim dvéma variantam.
Patrno je to zejména od konce Cervence, kdy se rozdily zaCinaji zvétSovat,
nasledné pak ke konci sezény se zmenSuji, coz je zpusobeno casteCnym
opadem listli, ale pfedevSim i tim, Ze klesaji hodnoty pfimého slune¢niho

zareni, které ohfivaji povrch kontejnert a tim i zvysuji teplotu uvnitf.

Pribéh vlhkosti substratu v jednotlivych variantach
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Obr. 28 Pribéh vihkosti substratu v jednotlivych variantach
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Prabéh teplot substratu v jednotlivych variantach
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Obr. 29 Prabéh teplot substratu v jednotlivych variantach

Méreni pohybu teploty a vihkosti substratu v péstebnich
nadobach v systému standardni produkce a produkce na

vzduchovém polstari

Péstovani mladého Skolkafského materialu na vzduchovém polstafi je
pomérné moderni péstebni technologii, ktera se dostava do popfedi zejména
kvuli vySSi kvalité kofenového systému péstovanych sazenic. Jedna se o
péstovani sazenic na manipulacnich ramech, pod kterymi proudi vzduch. Tento
,vzduchovy polstar“ zajisti, ze prorlstajici koneCky kofenl ze spodu péstebni
nadoby zasychaji a dochazi tak ke ,stfihu vzduchem®, ¢imz se docili hustého
kofenového balu, kofenu bez deformaci a zabrani se poskozovani podkladové
SkolkaFské textilie prorUstajicimi kofeny. Za ucelem zjisténi, jak vzduchovy
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polstaF ovliviiuje teploty a vlhkosti péstebnich substratl, byl zaloZen na
pokusnych plochach Ustavu $lechténi a mnozeni zahradnickych rostlin dne
25.7.2020 pokus se dvéma variantami. Prvni variantou byla varianta Kontrolni,
u které byly po pfesazeni modelovych do 3| kontejneru tyto kontejnery umistény
obvyklym zplsobem (na Skolkafskou podkladovou textili) na plochu
kontejnerovny. U druhé varianty na ,vzduchovém polStafi“ byly rostliny po
pfesazeni umistény na kovové konstrukce ve vysce 0,3 m nad zemi. Z kazdé
varianty bylo vysazeno 6 ks rostlin ve tfech opakovanich, to znamena 18 rostlin
celkem na variantu. Jako modelova rostlina byla zvolena Syringa meyeri
‘Palibin”. V prabéhu pokusu byly zaznamenavany teplotni a vihkostni poméry

péstebniho substratu.

Na konci vegetacniho obdobi bylo provedeno méfeni vysky rostlin. Bylo
zjisténo, Ze rostliny rostouci ve varianté umisténé na vzduchovém polStafi
dosahovaly vys$Si pramérné hodnoty vysky rostlin ve srovnani s rostlinami

rostoucimi v kontrolni varianté.

Jak je vidét na Obr. 30-32, z hlediska hodnoceni rozdili pramérnych
hodnot teplot péstebnich substratd v pribéhu vétsiny dnu neni viditelny rozdil
v teplotach u obou variant. Za teplejSich dnl je vS8ak mozné pozorovat
,2ochlazujici“ uc€inek vzduchového polstare, kdy prumérné hodnoty teplot
substratd byly u této varianty niz§i ve srovnani s Kontrolni variantou. Tato
skuteCnost je zajimava z pohledu teplot v kofenovém balu rostlin, kdy se touto
metodou mlze predchazet zvySenému teplotnimu stresu rostlin zejména pfi

vysokych teplotach na kontejnerovnach v letnim obdobi.
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Na Obr. 33 jsou znazornény prabéhy vihkosti u obou pokusnych variant.
Z grafu je mozné pozorovat, Ze vlhkost péstebniho substratu u varianty na
vzduchovém polsStafi dosahuje nizSich pramérnych hodnot ve srovnani
s Kontrolni variantou, kdy jsou umistény kontejnery pfimo na Skolkarské
podkladové textili. Tato skuteCnost mize byt vyhodna zejména pfi nizSich
teplotach a intenzivnéjSich srazkach, kdy je prebyteCna voda odvedena
z kontejneru a nedochazi tak k pfemokfovani péstebniho substratu, které pfi
dlouhodobém plsobeni mlze vést k omezeni mnozstvi vzduchu v kofenové
zoéné rostlin. Naopak pfi vysSich teplotach vzduchu dochazi k vyraznéjSimu
poklesu priumérnych hodnot vihkosti péstebniho substratu, coz muize byt
problematické zejména pfi vySSich teplotach v letnim obdobi. Na rust

modelovych rostlin toto snizovani vSak nemélo negativni vliv.

Porovnani spotreby vody ve dvou rezimech zavlah u dfevin v

kontejnerech

Pokus byl zalozen 18.5.2020 na ploSe starSi kontejnerovny Zahradnické
fakulty v Lednici. Rostliny byly vysazeny do vétSich péstebnich nadob, nez je
obvyklé v produkénich podminkach, aby se zvySila mozZnost reakce rostlin na
zavlahové davky. Pokus probihal do 15.9.2020. V pokusu se zaznamenavala
spotfeba vody ve variantach fizeni zavlahy na zakladé objemové vihkosti
substratu a pouhého ¢asoveého spinaCe ve dvou velikostech péstebnich nadob
(Skolkarsky kontejner, ¢erny) o objemu 1,51 a 5I. SouCasné byl zkouman i vliv
deficitni zavlahy, kdy bylo rostlinam dodavano méné vody, nez by odpovidalo
jejich spotfebé.

Modelové rostliny pfesazené v 5| kontejnerech, u Syringa meyeri
‘Palibin” byly zastfizeny na vySku 0,2 m a u modelové rostliny Spiraea x
bumalda "Anthony Waterer” na vysku 0,35 m. Modelové rostliny, pfesazené
v 1,51 kontejnerech byly zastfizeny u Syringa meyeri ‘Palibin” na vysku 0,1 m a

u modelové rostliny Spiraea x bumalda ~

40



Pro pokus byly polozeny 4 samostatné ovladané zavlahové linky a
pomoci kapkovacich jehel a in-line kapkovacu o vydatnosti 2 a 4 I.h"! vytvofeny
jednotlivé varianty tak, aby mnozstvi vody, dodavané rostlinam, odpovidalo
100%, 76% a 50%. V kazdé varianté bylo vysazeno celkem 48 ks rostlin dvou

druht, Syringa meyeri "Palibin” a Spiraea x bumalda "Anthony Waterer".

Tabulka 2 — Prehled jednotlivych variant

Var. Popis :g’:ﬁng;
1 | Zavlahova davka 100% - fizeni Cidlem VIRRIB 1,31.h?
2 | Zavlahova davka 76% - fizeni ¢idlem VIRRIB 1,0 l.h?
3 | Zavlahova davka 50% - fizeni ¢idlem VIRRIB 0,51.ht
4 | Zavlahova davka 100% - fizeni asovym spinatem 1,3 L.h?
5 | Zavlahova davka 76% - fizeni Casovym spinacem 1,01.h?
6 | Zavlahova davka 50% - fizeni Casovym spinacem 0,51.ht

V provadéném pokusu bylo proto pocitano s potencialni evapotranspiraci
3 mm za den a pfi rozdéleni do dvou zavlahovych davek vychazela délka

zavlahy na 3 minuty. Hodnota Kc byla povazovana za 1.

Hodnoceni reakce modelovych rostlin na rizné zpusoby zavlahy a
zavlahovych davek bylo uskute¢néno na konci pokusného obdobi za pomoci
méfeni vySky rostlin, poCtu kvétenstvi a vizualniho hodnoceni prokofenéni

kofenového balu.

Zaver

Vysledky, dosazené timto pokusem, dokumentuji pfinos fizeni zavlahy
v kontejnerovnach na zakladé vlhkosti substratu. Cilem je uUspora spotfeby
zavlahové vody oproti pouhému cZasovému fizeni bez vlivu na kvalitu
SkolkaFskych vypéstku. Mnozstvi vody, dodavané na zakladé tohoto regulatoru
a oznacené jako 100%, je mozno povazovat za optimalni pro rozvoj vSech
sledovanych parametrl. Varianty se snizenim dodavaného mnozstvi na 76% a
50% vykazovaly méfitelny pokles téchto parametri, coz svéd¢i o tom, ze

rostliny jizZ nemély optimalni vodni rezim. Naproti tomu rostliny, zavlazované na
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zakladé impulzi Casového spinace, mély vétSinou vyrovnanéjSi parametry ve
vSech variantach, lze to pfisoudit vlivu vétsiho celkového mnozstvi dodané

vody, takZe i rostliny ve variantach 76% a 50% dostavaly dostacujici mnoZstvi

zavlahové vody bez zvySeni vodniho stresu.

A 4 N e )
b kA X 1 " J /e

Obr. 35 llustracni pohled na cast pokusne plochy, v popredi vrchni cast
meteostanice CHMU.
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Souhrnny zaver

Ziskané vysledky navazuji na experimentalni praci pfedchozich let, které
byly dosud vykonany v ramci feSeni funkéniho Ukolu. Skolkafska produkce je
velmi technologicky 8&iroka c&innost, vyuzivajici mnozstvi rdznorodého
technického vybaveni, zejména v pfipadé zavlahovych systémui (rdzné typy
zavlahovych koncovek vE&. zavlahovych mostl), riznych typd mnozarenskych a
péstebnich substratl, systému hnojeni a pfihnojovani apod. To vSe pfi zajisténi
produkce opravdu velmi Sirokého sortimentu rodd, druht a kultivard s velmi
variabilnimi naroky a potfebami. TakZe pro Skolkafe nikdy nekoncici proces

poznavani a upravovani péstebnich technologii.

Experimenty by bylo vhodné dale rozvijet, protoze vysledky jsou mnohdy
vazané na aktualni pribéh povétrnostnich podminek, které jsou mezirocné
velmi proménlivé. Pfikladem je letoSni rok, zcela rozdilny od let minulych. To je
zapotiebi vzit v tvahu. Kombinace rozdilnych pfirodné-klimatickych podminek a
technologického vybaveni jednotlivych Skolek znamena velkou pestrost pfistupt
skolkard k zavlaham a feSeni téchto otazek. Skolkaf, ktery bude chtit
optimalizovat zavlahové systémy, by mél dodrzovat nasledujici zasady Ci
doporuceni, ktera jsme definovali jizZ v minulych letech, a doplnili o dal$i body na

zakladé letosniho fesSeni funkéniho uUkolu takto:

. Stanovit potiebu zavlahové vody pro svou firmu v prabéhu roku stim, ze
rozhodujici je potfeba vody v kritickém obdobi roku, obvykle v letnich mésicich,
kdy je spotfeba vody nejvysSi, rostou i ztraty vyparem. Zdroje vody by mély
umoznit zalivku v8ech ploch v pribéhu 24 hodin. V této souvislosti by Skolkar
mél vénovat pozornost nejen zdrojim vody, ale i kapacitam pfenosu vody Ci
ulozeni v zasobnicich (nadrzich). Dulezita je také otazka recyklace zavlahové

vody a s tim spojena ochrana Zivotniho prostfedi.

. S recyklaci zavlahové vody je spojena také otdzka zachovani jeji kvality, tj. zda
neni kontaminovana zejména latkami €i organismy, Skodlivymi pro produkované

rostliny, pfipadné zda nedochazi k znecisténi povrcha krytych ploch (féliovniky,
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skleniky) postfikem zavlahové vody (usazovani sinic apod.). S timto bodem

souvisi tedy nutnost Cisténi a desinfekce zavlahové vody.

3. Uvédomit si, Ze zakladem ucinné zavlahy kontejnerovny je jeji spravny navrh
odbornikem zejména z hlediska optimalnich tlakovych pomérld v jejich
jednotlivych Castech a s ohledem na pouzity zavlahovy detail. Kolisani tlaku
v zavlahové soustavé muaze vyrazné ovlivnit nejen mnozstvi dodané vody, ale i

jeji rovnomeérné rozmisténi na zavlazované ploSe.

4. U zavlahy postfikem je nutno navrhnout optimalni rozmisténi postfikovacli s
ohledem na zajisténi pokud mozno nejvétSi rovnomérnosti na celé zavlazované

ploSe (podminkou je vyrovnany tlak vody).
5. Je zapotfebi zajistit bezchybné provedeni rozvodu zavlahovych linek a
postfikovacu Ci kapkovacu.
6. Mnozstvi dodavané zavlahové vody a jeho rozlozZeni v Case zavisi na:
e rodu, druhu, kultivaru, stafi a habitu (velikosti) produkovanych rostlin
e vysuSnosti atmosféry vyjadiené potencialni evapotranspiraci

o ztraté vody pfi jeji aplikaci zavlahovym detailem. Je zapotfebi zajistit
takovou velikost jednotlivych zavlahovych davek, aby nedochazelo k
pfemokieni substratl v kontejnerech a ztratdm vody i zZivin prisakem,
tuto veliCinu je vhodné predem ovéfit v danych podminkach. Toto
mnozstvi vody zavisi rovnéz na pocatecnim vihkostnim stavu substratt v

kontejnerech pfed zapocetim zavlahy.

7. V pfipadé zastinéni kontejnerovny dochazi k pomérné vyraznému poklesu
evapotranspirace a tim i velikosti zalivky. S tim je nutno pocitat pfi Fizeni
zavlahy a priliS nepfevlazovat. Zvazit vyuZiti substratu s mensi schopnosti

zadrzovani vody.

8. VIliv mulCovani povrchu na snizeni spotfeby vody se projevuje vyraznéji pouze
v pocCateCnim obdobi po vysadbé, kdy péstované rostliny maji mensi listovou
plochu, a pfevazuje evaporace nad transpiraci. V dalSim obdobi jiz k vyraznéjsi
uspofe vody nedochazi. Ztestovanych muléu doSlo k nejvétSimu snizeni

evaporace u keramzitu.
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